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Beschreibung 

Verfahren zur Identif izierung einer, an einer Verbindung zwi- 
schen einem Kommunikationsendgerat und einer Vermittlungsan- 
5 lage beteiligten tfeerg^beeinheit , 

Die Erfindung basiert auf einem Obertragungssystem zur Ober- 
tragung von zei tschlitz-orientierten Daten zwischen einer 
Vermittlungsabschlulieinrichtung - in der Literatur haufig mit 
10 ^Exchange Termination' ET bezeichnet - und einem Leitungsab- 
schluii - in der Literatur haufig mit ^Line Termination' LT 
bezeichnet. Gemaii der Terminologie des Standards ITU-T G*960 
(3/93), ,,access digital section for ISDN basic rate access'', 
insbesondere der Seiten 2 und 3 basiert die Erfindung demnach 
15 auf einer Datenlibertragung am sogenannten V-Ref erenzpunkt . 

Ein Obertragungssystem zur Obertra'gung von zeitschlitz-orien- 
tierten Daten zwischen einer Vermittlungsabschluiieinrichtung 
und einem Leitungsabschluii ist ublicherweise Teil eines, eine 
2 0 Vermitt lungs einrichtung und TeilnehmeranschluBeinrichtungen 
aufweisenden Kommunikationssystems • Die Teilnehmeranschlufi- 
einrichtungen . weisen dabei Teilnehmerschnittstellen zum An- 
schluB von Kommunikationsendgeraten an das Kommunikationssy- 
stem auf. Die TeilnehmeranschluBeinrichtungen sind gemaB des 
ITU-T G.960 Standards uber einen Leitungsabschlufi und eine 
Vermittlungsabschlufieinrichtung mit der Vermittlungseinrich- 
tung des Kommunikationssystems verbunden. Ein derartiges Kom- 
munikationssystem dient dazu, schmalbandige Kommunikations- 
verbindungen zwischen an den TeiinehmeranschluBeinrichtungen 
30 angeschlossenen Kommunikationsendgeraten auf- bzw. abzubauen 
und eine schmalbandige Kommunikation - beispielsweise eine 
Sprach- oder Datenkommunikation - zwischen den Kommunika- 
tionsendgeraten zu ermoglichen. 



35 



In modernen Kommunikationssystemen erfolgt eine Datenlibertra- 
gung zwischen der VermittlungsabschluBeinrichtung und dem 
Leitungsabschlufi dabei ublicherweise auf Basis des zeit- 
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schlitz-orientierten, aus einer periodischen Folge von ka- 
nalindividuellen Inf ormationssegmenten - im weiteren als 
Zeitmultiplexkanal bezeichnet - gebildeten Datenformats IOM-2 
(^SDN Oriented Modular Interface) , Hierbei ist in der Regel 
i e dor T Q iln Q hrnarschn i tt sfpl 1 p P^in^^T- Toi i r^oHTTn^r-p r.c;r-hi nft^i n- 
-richtung jeweils ei-n Zeitmultiplexkanal zugeordnet. 

In der modernen Kommunikationstechnik besteht Bedarf an 
breitbandiger Ubertragung von Inf ormationen, wie z,B. von 
Fest- und Bewegtbildern bei Bildtelef onanwendungen bzw. von 
groBen Datenmengen im Internet. Hierdurch steigt die Bedeu- 
tung von tJbertragungstechniken fur hohe und variable Daten- 
iibertragungsraten (groiier 100 MBit/s), die sowohl den Anfor- 
derungen der Datenubertragung (hohe Geschwindigkeit bei va- 
riabler Ubertragungsbitrate) als auch den Anf orderungen der 
Sprachdatenubertragung (Erhalt von zeitlichen Korrelationen 
bei einer Datenubertragung iiber ein Netz) Rechnung tragen, urn 
so die fur die verschiedenen Zwecke derzeit existierenden se- 
paraten Netze in einem Netz integrieren zu konnen. Ein be- 
kanntes Datenubertragungsverf ahren fur hohe Datengeschwindig- 
keiten ist der sogenannte Asynchrone Transfer Modus (ATM) . 
Eine Datenubertragung auf Basis des Asynchronen Transfer Mo- 
dus ermoglicht derzeit eine variable Obertragungsbitrate von 
bis zu 622 Mbit/s. 

Bei dem als Asynchronen Transfer Modus (ATM) bekannten zell- 
basierten Datenubertragungsverf ahren werden fur den Daten- 
transport Datenpakete fester Lange, sogenannte ATM-Zellen be- 
nutzt, Eine ATM-Zelle setzt sich aus einem, fur den Transport 
einer ATM-Zelle relevante Vermittlungsdaten enthaltenden, 
funf Bytes langem Zellkopf, dem sogenannten 'Header' und ei- 
nem 48 Bytes langem Nutzdatenf eld, der sogenannten 'Payload' 
zusammen . 

Eine Datenubertragung uber ein ATM-basiertes Netz erfolgt im 
allgemeinen im Rahmen von sogenannten virtuellen Pfaden bzw. 
virtuellen Kanalen. Hierzu werden bei einem Verbindungsaufbau 
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vor Beginn der eigentlichen Nutzdateniibertragung durch Aus- 
tausch von Signalisierungsinf ormationen Verbindungstabellen 
mit aus einer Virtuellen-Kanal-Ident if izierung und aus einer 
Virtuellen-Pf ad-Identif izierung bestehenden Vermittlungsin- 
5 formation in den jeweiliqen ATM-Net zknoten des ATM-basierten 
-Netzes eingerichtet^ In den Verbindungstabellen ist der Vir- 
tuellen-Kanal-Identif izierung ein sogenannter VCI-Wert und 
der Virtuellen-Pf ad-Identif izierung ein sogenannter VPI-Wert 
zugewiesen. Durch die in der Verbindungstabelle eines ATM- 
10 Netzknotens eingetragene Vermittlungsinf ormation ist festge- 
legt, wie die virtuellen Pfade bzw. in den virtuellen Pfaden 
enthaltene virtuelle Kanale der an dem ATM-Net zknoten ein- 
und ausgehenden Verbindungen durch die Signalisierung einan- 
der zugeordnet sind, d.h. welcher Eingang mit welchem Ausgang 
15 vermittlungstechnisch verkniipft ist. tJber diese virtuellen 
Verbindungen (virtuellen Pfade und virtuellen Kanale) iiber- 
mittelte ATM-Zellen weisen im Zellkopf im wesentlichen aus 
einem VPI- und einen VCI-Wert bestehende Vermittlungsdaten 
auf. Am Eingang eines ATM-Netzknotens werden die ATM-Zell- 
20 kopf-Daten bearbeitet, d.h. die darin angeordneten Vermitt- 
lungsdaten erfafit und bewertet. Anschlieiiend werden die ATM- 
Zellen durch den ATM-Netzknoten anhand der in der Verbin- 
dungstabelle gespeicherten Vermittlungsinf ormation an einen, 
ein bestimmtes Ziel reprasentierenden Ausgang des ATM-Netz- 
knotens durchgeschaltet . 




Aus der deutschen Of f enlegungsschrif t DE 196 04 244 Al ist 
ein Obertragungssystem zwischen einer Vermittlungsabschluli- 
einrichtung und einem Leitungsabschluii bekannt, bei dem die 

30 Obertragung uber ein ATM-basiertes Netz realisiert wird. 
Hierbei werden Teilnehmerschnittstellen zum Anschluli von 
ISDN-orientierten (Integrated Services Digital Network) Kom- 
munikationsendgeraten durch an das ATM-basierte Netz ange- 
schlossene ATM-Obergabeeinheiten - in der Literatur haufig 

35 mit ATM-Hub bezeichnet - zur Verftigung gestellt. Die Vermitt- 
lungsabschlufieinrichtung des Kommunikationssystems und der 
durch die ATM-Obergabeeinheit realisierte Leitungsabschluli 
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"^LL ^ ATM-Anachluaeinheit auf, .bar di. 

einerse.ts e«e Verbindung uit de. ATM-b.sierten «et. r.all- 
Al lZ . "3 eine U.„a„dlu„, de. UMicharv,else 

Datenforraats auf da. ATM-basiarte Datsnfcr^at bz„. des ATM- " 
bas.erten Daten,o..ats auf das IOM-2-Datenfor.at erfo^t 

rur die Adressierun, einer Teilnehnerschnlttstelle der ATM- 
TnZTT flbe. das AT„-baslerta Net., „i.d :ade« Zeit- 
TcTt l T ^«-^-°"-f°™ats ein permanent einge- 

ZTr rlL^TJ'^'^l AT„-basie.te„ Net.es .u.eordnet! d... 
J^r 111 n r r " ATM-Obergabeex„heit „ird 

fur e.ne Datenubertragung uber das ATM-basierte Netz eine 
e.ndeut.ge VPl/vci-Ad.essa zugeordnet. Hierbei wlrd d!e Zu- 
crdnung und die Verwaitung der VPl/vci-Adresaen zu den JeLi- 
ixgen Ta.i„e..erscb„itt3telie„ in der Ver.ittiungsaniag 1- 
nuell vorgenommen. ^ 

Lt eT^irr r^''^ angeschlossenen Ko^uni.ationsendge- 

lich die VPI/vci-Adresse der defekf^n t^,- i ^ 

^ aetekten Teilnehmerschnittstell 

bzw des an der Teilnehxaerschnittstelle angeschlo 




e 

nunikationsendgerates be.annt. Ei'^a^^r'^it'^'lZTT" ^ 
niir=n--;^^^ ^ ^rmittiung der dem Kominu- ^^B^ 

nikatxonsendgerat ^ugeordneten ATM-aberaabeelnh.. . ... W 



moglich. 



en ATM-Obergabaeinheit ist nicht 



H Teiinetaerschnittstelle einar 

ZlTUZT ---cvar^olgung das 

laga -sgahand von dar Var.ittlungsan- 

gea iHrr" ^^-^ ^^^ttlun, das Wa- 

ges im ATM-basiertan Natz anhand der in dan ATM-Natzknotan 

sllTTZT r™"""— o-«-nen. Bies ist in dan Li- 
basrertan Natzas in dar Ragel nicht der Betraiber das darauf 
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realisierten Telekommunikationsnetzes ist. Somit stehen dem 
Betreiber des Telekommunikationsnetzes die in den ATM- 
Netzknoten gespeicherten Vermittlungsinf ormationen nicht zur 
Verfiigung . 



Der vorliegenden Er-findung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
Verfahren anzugeben, durch welches die einem Kommunikations- 
endgerat zugeordnete ATM-Obergabeeinheit auf einfache Weise 
ermittelt werden kann. 



Gelost wird die Aufgabe ausgehend von den Merkmalen des Ober- 
begriffs des Patentanspruchs 1 durch dessen kennzeichnende 
Merkmale • 

15 Zum besseren Verstandnis der Funktionsweise einer Obertragung 
von zeitschlitz-orientierten Daten zwischen einer Vermitt- 
lungsabschluBeinrichtung und einem Leitungsabschlufi erscheint 
es erforderlich zunachst noch einmal auf bekannte Prinzipien 
naher einzugehen. 



Eine Ubertragung der zeitschlitz-orientierten Daten zwischen 
der Vermittlungsabschlufieinrichtung und dem LeitungsabschluB 
erfolgt ublicherweise auf Basis des, z.B. aus der Produkt- 
schrift „ICs for Communications - I0M®-2 Interface Reference 
Guide" der Firma Siemens, Munchen, 3/91, Bestell-Nr. B115- 
H6397-X-X-7600, insbesondere der Seiten 6 bis 12 bekannten 
Datenformats IOM-2 . 



Einem schnelleren Verstandnis der Zusammenhange dient Fig.l, 
30 die eine schematische Darstellung des IOM-2-Datenf ormats 

zeigt gemali dem Zeitmultiplexrahmen lOM-R mit einer Lange von 
125^s periodisch ubertragen werden. Ein derartiger Zeitmulti- 
plexrahmen lOM-R ist in Zeitmultiplexkanale oder Sub-Rahmen 
CH0,..,CH7 - in der Literatur auch haufig einfach mit ^Chan- 
35 nel' bezeichnet - aufgeteilt. Die Sub-Rahmen CHO,.., CH7 sind 
wiederum jeweils in zwei 8 Bit lange Nutzdatenkanale Bl, B2, 
in einen 8 Bit langen Monitorkanal M,. in einen 2 Bit langen 
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Steuerinformationskanal DI, in einen 4 Bif i 

C/I (Command / Indicate) und .J "^^^ Statuskanal 

luxcuxung zwischen an einen IOM-?-riio ^ , ' 

::::: r - 

20 ben ,MR = 0 MX - 1,' ^ " ^^'^-Bus ausgage- 

-ei an den lOM-a-Bur ^ Datenub.^ittlung .„i.chen 

-n ...e.a::oL:::„::~^^ 

und ATM-tteergabeelnLit : Ver^ittlungsanlage 

> dares ITU-T = 960 Lt v »" T ^-"-ologi. d.s Stan- 

dar\„"":r: '°r'" -£lndu„gsge™.«en Verfahren besteht 

die Fehlprsni-an • , ^-^"^^ ATM-Ubergabeemheit 

le tehleranfalligkeit im Gegensatz zur bisher Pri^oi ^ 
manuellen Erfassung verringert wird. -folgenden 
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Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den Un- 
teranspriichen angegeben . 

-5 Kin Vorteil von in den Untej:au spruche n definierten Ausqestal- 

tungen der Erfindung besteht unter anderem darin, dafi durch 
die Nutzung des Monitorkanals zur Obermittlung der Adresse 
der ATM-Obergabeeinheit an die Vermittlungsanlage vorhandene 
freie Obertragungskapazitaten genutzt werden. 



10 




15 



Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird im folgenden an- 
hand der Zeichnung naher erlautert. 

Dabei zeigen: 



Fig. 2: ein Strukturbild zur schematischen Darstellung der 

am erf indungsgemalien Verfahren beteiligten wesent- 

lichen Funktionseinheiten; 
Fig. 3: eine schematische Darstellung der Umwandlung des 
20 zeitschlitz-orientierten IOM-2-Datenf oritiats in das 

ATM-Datenf orrtiat gemaB eines ersten Umwandlungsmo- 

dus ; 

Fig. 4: eine schematische Darstellung der Umwandlung des 

zeitschlitz-orientierten IOM-2-Datenf ormats in das 
ATM-Datenf ormat gemafi eines zweiten Umwandlungsmo- 
dus . 



Fig. 2 zeigt eine schematische Darstellung einer Vermitt- 
lungsanlage PBX (Privat Branche Exchange) mit einer darin an- 

30 geordneten Vermittlungsabschluiieinheit ET (Exchange Termina- 
tion) . Die Vermittlungsabschluiieinheit ET ist uber eine An- 
schluBeinheit AE mit einem ATM-basierten Kommunikationsnetz 
ATM-KN verbunden. An das ATM-basierte Kommunikationsnetz ATM- 
KN sind des weiteren ATM-Obergabeeinheiten ATM-HUB ange- 

35 schlossen, welche Teilnehmerschnittstellen zum AnschluB von 
Kommunikationsendgeraten an das ATM-basierte Kommunikations- 
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netz ATM-KN aufweisen. Beispielhaft sind Kommunikationsendge 
rate KEl, . . . , KEn dargestellt. 

Ober eine ATM-Obergabeeinheit warden ublicherweise mittels 

-services Digital Network) oder mittels daraus abgeleiteten 
Schnittstellen, wie beispielsweise Upo-Schnittstellen digita- 
le Kommunikationsendgerate mit dem ATM-basierten Kommunika- 
tionsnetz ATM-KN verbunden. Allgemein umfassen eine Upo- bzw. 
eine So-Schnittstelle zum einen 2 Nutzdatenkanale, welche als 
ISDN-orientierte B-Kanale mit einer Obertragungsrate von je- 
weils 64 kBit/s ausgestaltet sind und zum anderen einen Si- 
gnalisierungskanal, welcher als ISDN-orientierter D-Kanal mit 
einer Obertragungsrate von 16 kBit/s ausgestaltet ist. Des 
weiteren besteht generell die Moglichkeit ilber a/b-Schnitt- 
stellen analoge Kommunikationsendgerate mit dem ATM-basierten 
Kommunikationsnetz ATM-KN zu verbinden. 

Ein Anschlufi der Kommunikationsendgerate KEl,..., KEn an die 
20 ATM-Obergabeeinheit ATM-HUB, d.h. die Bereitstellung. der 

Teilnehmerschnittstellen erfolgt durch die ATM-Obergabeein- 
heit ATM-HUB gemafi der Terminologie des Standards ITU-T G.960 
durch Netzabschliisse NT (Network Termination) . Gemaii des 
Standards ITU-T G.960 sind die NetzabschlUsse einer ATM-Ober- 
gabeeinheit ATM-HOB tiber einen in der ATM-Obergabeeinheit 
ATM-HUB angeordneten Leitungsabschlufi LT mit der Vermitt- 
lungsabschluJJeinrichtung ET der Vermittlungsanlage PBX ver- 
bunden. Fur eine DatenUbermittlung uber das ATM-basierte Kom- 
munikationsnetz ATM-KN ist der Leitungsabschlufi LT - entspre- 
chend der Vermi ttlungsabschlufieinrichtung ET der Vermitt- 
lungsanlage PBX - iiber eine Anschlufieinheit AE mit dem ATM- 
basierte Kommunikationsnetz ATM-KN verbunden. 

Durch die Anschlufieinheiten AE erfolgt eine bidirektionale 
35 Umwandlung zwischen dem ublicherweise fUr eine DatenUbermitt- 
lung zwischen der VermittlungsabschluBeinrichtung und dem 
Leitungsabschlufi vorgesehenen, zeitschlitz-orientierten lOM- 



25 



30 
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2-Datenf ormat und dem paket-orientierten ATM- Da ten format ge- 
maB zweier unterschiedlicher Umwandlungsmodi/ die im weiteren 
naher erlautert werden. 

S Fi q ■ 3 zpj gt in pinpr .snhpina t i srhen Dar.stpl 1 nng die Umwand- 

-lung des IOM-2-Datenf ormats in das ATM- Da ten format gemali des 
ersten Umwandlungsmodus . Hierbei werden basierend auf der 
Vorschrift CES 2.0 des ATM-Forums zeitschlitz-orieht ierte Da- 
ten byteweise in ATM-Zellen gemaB der ersten ATM-Anpassungs- 
10 schicht AALl verpackt. Die ATM-Anpassungsschicht AAL (ATM Ad- 
aption Layer) dient dabei einer Anpassung des ATM-Zellf ormats 
auf die Vermittlungsschicht (Schicht 3) des OSI-Ref erenzmo- 
dells (Open System I^nterconnection) . 

15 Bei einer Umwandlung des zeitschlitz-orientierten Datenfor- 
mats auf das paket-orientierte ATM- Da ten format wird jedem 
Sub-Rahmen CHx eine eindeutige VPI/VCI-Adresse fur eine Ober- 
mittlung liber das ATM-basierte Kommunikationsnet z ATM-KN zu- 
geordnet, d.h, unterschiedlichen Sub-Rahmen CHx zugeordnete 
20 Daten werden in separaten ATM-Zellen ATMZ mit einer eindeuti- 
gen im Zellkopf H der ATM-Zelle ATMZ hinterlegten VPI/VCI- 
Adresse - beispielhaft fur den Sub-Rahmen CHO mit der 
VPI/VCI-Adresse VPI/VCIx und fur den Sub-Rahmen CHI mit der 
VPI/VCI-Adresse VPI/VCIy dargestellt - ubermittelt. 




Zusatzlich zum Zellkopf H der ATM-Zelle ATMZ wird innerhalb 
des Nutzdatenbereiches das erste Byte als Zeiger Z definiert. 
Dieser Zeiger Z zeigt auf das erste Byte der einem Sub-Rahmen 
CHx zugeordneten Daten innerhalb des Nutzdatenbereiches eines 
30 ATM-Zelle ATMZ. Mittels dieses Zeigers Z ist eine Wiederher- 
stellung der Synchronisation zwischen Sender und Empfanger 
fur den Fall, daii eine oder mehrere ATM-Zellen ATMZ z.B. 
durch einen Obertragungsf ehler verloren gegangen sind, mog- 
lich. 

35 



Durch die erste ATM-Anpassungsschicht AALl werden alle 4 in 
einem Sub-Rahmen CHx zeitlich auf einanderf olgenden Kanale - 
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die beiden.Nutzdatenkanale Bl, B2, der Monitorkanal M und de 
Steuerkanal D - gema/3 des ECMA-Standards 277 (Standardizing 
Information and Communication Systems) byteweise auf das ATM 
Zellenformat umgesetzt. Beginnend mit dem zweiten Byte des 
Mutndatcnb uin1. ch c j u iu c i ATM 3cllu ATHZ crf u l g L dig UbcrmiL L 



35 



-lung der Nutzdateninformation. Dabei werden nacheinander die 
den emzelnen Kanalen eines Sub-Rahmens CHx - in der Figur 
fur die Sub-Rahmen CHO, CHl beispielhaft dargestellt - zuge- 
ordneten Daten, beginnend mit den Daten des Steuerkanals D, 
gefolgt von den Daten des Monitorkanals M, den Daten des er- 
sten Nutzdatenkanals Bl und den Daten des zweiten Nutzdaten- 
kanals B2 ubermittelt. Im AnschluB an ein Einftigen der Daten 
des zweiten Nutzdatenkanals B2 in den Nutzdatenbereich einer 
ATM-Zelle ATMZ werden die Daten des Steuerkanals D des ent- 
sprechenden nachf olgenden Sub-Rahmens CHx - in der Figur fiir 
die Sub-Rahmen CHO, CHI beispielhaft dargestellt - eingele- 



sen 



Eine Zuordnung der im Nutzdatenbereich einer ATM-Zelle ATMZ 
angeordneten Bytes zu einem Kanal - zum ersten Nutzdatenkanal 
Bl, zum zweiten Nutzdatenkanal B2, zum Monitorkanal M und zum 
Steuerkanal D - eines Sub-Rahmens CHx erfolgt somit uber die 
Position des Bytes im Nutzdatenbereich der ATM-Zelle ATMZ. 

Fig. 4 zeigt in einer schematischen Darstellung die Umwand- 
lung des IOM-2-Datenf ormats in das ATM- Da ten format gemafl des 
zweiten Umwandlun.gsmodus . Hierbei werden zeitschlitz-orien- 
tierte Daten byteweise in ATM-Zellen ATMZ gemafl der zweiten 
ATM-Anpassungsschicht AAL2 verpackt. Im Rahmen der zweiten 
ATM-Anpassungsschicht AAL2 besteht die Moglichkeit den Nutz- 
datenbereich einer ATM-Zelle ATMZ in sogenannte Substruktur- 
Elemente SE zu untergliedern. 

Ein Substruktur-Element SE gemaB der zweiten ATM-Anpassungs- 
schicht AAL2 setzt sich aus einem 3 Bytes langem Zellkopf SH 
und einem Nutzdatenbereich I variabler Lange (0 bis 64 Byte) 
zusammen. Der Zellkopf SH eines Substruktur-Elementes SE ge- 



GR 98 P 2645 





11 

mafi der zweiten ATM-Anpassungsschicht AAL2 untergliedert sich 
wiederum in eine 8 Bit lange Kanalidentif izierung CID (Chan- 
nel Identifier) , eine 6 Bit lange Langenidentif izierung LI 
(Length I^ndicator) , eine 5 Bit lange Sender-Empf anger-Identi- 

fizierung UUI (User-to-User ^Indication) und eine 5 Bit l^ngg 

..Zellkopf-Kontrollsumme HEC (Header Error Control) . 

Durch die Untergliederung einer ATM-Zelle ATMZ in Substruk- 
tur-Elemente SE konnen innerhalb einer ATM-Verbindung mittels 
10 der Kanalidentif izierung CID mehrere Kanale definiert werden, 
die alle itiit der gleichen ATM-Adresse - bestehend aus einem 
VPI-Wert und einem VCI-Wert - angesprochen werden. Im Rahmen 
einer Datentibermittlung zwischen der Vermittlungsanlage PBX 
und einer ATM-Obergabeeinheit ATM-HUB insbesondere einer Ver- 
15 mittlungsabschluiieinrichtung ET und eines Lei tungsabschlusses 
LT besteht somit die Moglichkeit Substruktur-Elemente SE fur 
die Obermi ttlung von kanalindividuellen Daten eines Sub-Rah- 
mens CHx zu definieren, 

20 Zusatzlich zum Zellkopf H der ATM-Zelle ATMZ wird innerhalb 

des Nut zdatenbereiches das erste Byte als Zeiger Z definiert. 
Dieser Zeiger Z zeigt auf das erste Byte eines innerhalb des 
Nutzdatenbereiches eines ATM-Zelle ATMZ angeordneten Sub- 
struktur-Elementes SE. Mittels dieses Zeigers Z ist eine Wie- 
derherstellung der Synchronisation zwischen Sender und Emp- 
fanger fur den Fall, daft eine Oder mehrere ATM-Zellen ATMZ 
z.B. durch einen Obertragungsf ehler verloren gegangen sind, 
moglich , 

30 Im vorliegenden Ausf tihrungsbeispiel wird ftir den ersten Nutz- 
datenkanal Bl, den zweiten Nutzdatenkanal B2, den Monitor ka- 
nal M und den Steuerkanal D eines Sub-Rahmens CHx ein indivi- 
duelles Substruktur-Element SE definiert und im Nutzdatenbe- 
reich der ATM-Zelle ATMZ ubertragen. Beispielhaft ist in der 

35 Figur ein Nutzdatenbereich I des Substruktur-Elementes SE mit 
einer Lange von 4 Byte dargestellt. Im AnschluB an das dem 
Steuerkanal D zugeordnete Substruktur-Element SE erfolgt eine 
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Ubermittlung des dem ersten Nutzdatenkanal Bl des entspre- 
chenden Sub-Rahmens CHx zugeordneten Substruktur-Elementes SE 
im Nutzdatenbereich einer ATM-Zelle ATMZ. 

— 5 Im Gegensatz zu ein e r ATM Zelle ATMZ g e mafi der erotcn ATM - TVn - 

passungsschicht ATyi/-! erfolgt bei einer ATM-Zelle ATMZ gemaiJ 
der zweiten ATM-Anpassungsschicht AAL2 eine Zuordnung eines 
Nutzdaten-Bytes zu einem Kanal - zum ersten Nutzdatenkanal 
Bl, zum zweiten Nutzdatenkanal B2, zum Monitorkanal M und zum 
10 Steuerkanal D - eines Sub-Rahmens CHx nicht iiber die Position 
des Nutzdaten-Bytes im Nutzdatenbereich der ATM-Zelle ATMZ 
sondern uber die Kanalidentif izierung CID. 

Fur eine Adressierung eines an eine ATM-Obergabeeinheit ATM- 
15 HUB angeschlossenen Kommunikationsendgerates KEl,...,KEn ist 
in der Vermittlungsanlage PBX nur die dem Kommunikationsend- 
gerat KEl,.../KEn im ATM-basierten Kommunikationsnetz ATM-KN 
zugeordnete VPI/VCI-Adresse bekannt. Eine Lokalisierung des 
Endgerates KEl, , . . , KEn im ATM-basierten Kommunikationsnetz 
2 0 ATM-KN, d,h. eine Zuordnung zu einer ATM-Obergabeeinheit ATM- 
HUB ist somit aus den in der Beschreibungseinleitung bekann- 
ten Grunden nicht moglich. 

Fur eine Lokalisierung eines Kommunikationsendgerates KEl, 
. . , , KEn wird er f indungsgemali jeder ATM-Obergabeeinheit ATM- 
HUB und gegebenenf alls jedem ATM-Netzknoten eine eindeutige 
Adresse im ATM-basierten Kommunikationsnetz ATM-KN zugeord- 
net. Diese Adresse wird in einem nicht-f liichtigen Speicher 
der ATM-Obergabeeinheit ATM-HUB hinterlegt und ist auf Anfra- 
ge abrufbar. Wird der Vermittlungsanlage PBX beispielsweise 
ein Fehler gemeldet oder ist es aus irgendeinem anderen Grund 
notwendig die Zuordnung eines Kommunikationsendgerates 
KEl,...,KEn zu einer ATM-Obergabeeinheit zu ermitteln, so 
ubermittelt die Vermittlungsanlage PBX anhand der in der Ver- 
mittlungsanlage PBX hinterlegten VPI/VCI-Adresse des Kommuni- 
kationsendgerates KEl, . . . , KEn eine entsprechende Anfragemel- 
dung . 
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Fur eine derartige Anf ragemeldung werden die in den Monitor- 
statuskanalen MR, MX ubermittelten Bits beide auf den Wert 1 
(MR = 1, MX = 1) Oder alternativ auf den Wert 0 (MR = 0, MX = 
S 0) gp.qptzt. Or^s wRit^rg^n hP5=;t_fih1- dip Mogl 1 nhk^^ i t ein speziel- 
les Protokoll festzulegen, durch welches eine, von der Ver- 
mittlungsanlage PBX an ein Kommunikationsendgerat KEl,...,KEn 
iibermittelte Nachricht als Anf ragemeldung kennzeichnet . Die- 
ses Protokoll kann dabei iiber den Signalisierungskanal D oder 
10 den Monitorkanal M von der Vermittlungsanlage PBX an die, dem 
entsprechende Kommunikationsendgerat KEl, , . .,KEn zugeordnete 
^^^^ ATM-Obergabeeinheit ATM-HUB ubermittelt werden. 

Empfangt eine ATM-Obergabeeinheit ATM-HUB eine derartige An- 
15 f ragemeldung (MR = 1, MX = 1 oder MR = 0, MX = 0) so ubermit- 
telt die ATM-Obergabeeinheit ATM-HUB die ihr im ATM-basierten 
Kommunikationsnetz ATM-KN zugeordnete Adresse iiber den Moni- 
torkanal M gemafl des IOM-2-Datenf ormats . Anhand der uber den 
Monitorkanal M ubermittelten Adresse ist durch die Verrtiitt- 
2 0 lungsanlage PBX eine Zuordnung des gesuchten Kommunikations- 
endgerates KEl,...,KEn zu einer ATM-Obergabeeinheit ATM-HUB 
moglich. 



Die Adresse der ATM-Obergabeeinheit ATM-HUB ist vorteilhaf- 
terweise oktettorientiert , d.h. die Lange der Adresse ist ein 
Vielfaches m (m = 1, 2, 3, ...) von einem Byte. Dies ermog- 
licht eine einfache Obermittlung der Adresse uber den Moni- 
torkanal M, da dieser eine Bandbreite von einem Byte pro 
Zeitmultiplexrahmen lOMR aufweist. 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Identif izierung einer, an einer Verbindung 
zwischen einem Koinitiunikationsendgerat (KEl , . . . , KEn) und einer 

5 V e rmittlungsanlag e — (PBX) beteiligten abergabeeinheit (ATM- 

-HUB), 

wobei eine Mehrzahl von Ubergabeeinheiten (ATM-HUB) uber ein 
Kommunikationsnetz (ATM-KN) mit der Vermittlungsanlage (PBX) 
verbunden sind und fur eine Datenubermittlung zwischen der 
Vermittlungsanlage (PBX) und den an den Obergabeeinheiten 
(ATM-HUB) angeschlossenen Kommunikationsendgeraten (KEl, , . . , 
KEn) ein zeitschlitz-orientiertes, aus einer periodischen 
Folge von kanalindividuellen Inf ormationssegmenten (Bl, B2, 
M, D) gebildetes Datenformat {IOM-2) eingerichtet ist, 
gekennzeichnet dadurch, 

daii den Obergabeeinheiten (ATM-HUB) eine eindeutige Adresse 
iiti Kommunikationsnetz (ATM-KN) zugeordnet .ist, und 
daB auf Anforderung die Adresse einer Obergabeeinhei t (ATM- 
HUB) von dieser in einem vereinbarten Inf ormationssegment (M) 
an die Vermittlungsanlage (PBX) iibermittelt wird, 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 
gekennzeichnet dadurch, 

daiJ die Anforderung im Rahmen einer Nachrichtenubermittlung 
von der Vermittlungsanlage (PBX) an das Kommunikationsendge- 
rat (KEl, . . . ,KEn) erfolgt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, 
gekennzeichnet dadurch, 

daii die Anforderung im Rahmen einer Nachrichtenubermittlung 
vom Kommunikationsendgerat (KEl, . . . , KEn) an die Vermittlungs- 
anlage (PBX) erfolgt. 
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4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche/ 
gekennzeichnet dadurch, 

dali die Obermittlung der Adresse in einem Konf igurierungsin- 
formationen ubermittelnden Monitorkanal (M) des zeitschlitz- 
5 orientierten Datenf ormats (IOM-2) erfolqt. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
gekennzeichnet dadurch, 

daii die Anforderung dadurch angezeigt wird, daft eine verein- 
10 barte Bitkombination in einem Signalisierungskanal (D) des 
zeitschlitz-orientierten Datenf ormats (IOM-2) ubermittelt 

^^^^^ 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche 1 bis 4, 
15 gekennzeichnet dadurch, 

dai5 die Anforderung dadurch angezeigt wird, daft ein verein- 
bartes Protokoll in dem Signalisierungskanal (D) und/oder in 
einem Konf igurierungsinf ormationen ubermittelnden Monitorka- 
nal (M) des zeitschlitz-orientierten Datenformats (IOM-2) 
20 ubermittelt wird. 




7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
gekennzeichnet dadurch, 

daft das zeitschlit z-orientierte Datenformat (IOM-2) das stan- 
dardisierte IOM-2-Datenf ormat ist. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, 

gekennzeichnet dadurch, 

daft die Anforderung dadurch angezeigt wird, daft uber Monitor- 
30 statuskanale (MR, MX) des IOM-2-Datenf ormats an die Obergabe- 
einheit (ATM-HUB) ubermittelte Bits identisch (MR = MX = 1; 
MR = MX = 0) sind. 

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
35 gekennzeichnet dadurch, 

daft die Adreftlange 1 Byte oder ein ganzzahliges Vielfaches 
von diesem ist. 
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10. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
gekennzeichnet dadurch, 

daft eine Datenubertragung uber das Kommunikationsnetz (ATM- 
5 KN) auf Basis des ATM-Datenf ormats (Asynchroner Transfer Mo- 
-dus) erfolgt, 

11. Verfahren nach Anspruch 10, 
gekennzeichnet dadu-rch, 

10 daft fiir eine Datenubermittlung uber das Kommunikationsnetz 
(ATM-KN) durch die Vermittlungseinrichtung (PBX) und die 
Ubergabeeinheit (ATM-HUB) eine bidirektionale Umwandlung zwi- 
schen dem zeitschlitz-orientierten Datenformat (IOM-2) und 
dem ATM-Datenf ormat vorgenommen wird. 

15 

12. Verfahren nach Anspruch 11, 
gekennzeichnet dadurch, 

daft die bidirektionale Umwandlung zwischen dem zeitschlitz- 
orientierten Datenformat (IOM-2) und dem ATM-Datenf ormat ge- 
20 maft einer als erste ATM-Anpassungsschicht AAL-Typl (ATM Adap- 
tion Layer) bekannten Vereinbarung erfolgt. 




13. Verfahren nach Anspruch 11, 
gekennzeichnet dadurch, 
25 daft die bidirektionale Umwandlung zwischen dem zeitschlitz- 
orientierten Datenformat (IOM-2) und dem ATM-Datenf ormat ge- 
maft einer als zweite ATM-Anpassungsschicht AAL-Typ2 bekannten 
Vereinbarung erfolgt . 




20 
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Zusammen f as sung 



Verfahren zur Identif izierung einer, an einer Verbindung zwi- 
schen einem Kommunikationsendgerat und einer Vermittlungsan- 
1 agp beteiliaten Ubergabeeinheit ^ 

Die Kommunikationsendgerate (KEl , . . • , KEn) sind dabei uber 
mindestens eine, eine eindeutige Adresse im Kommunikations- 
netz (ATM-KN) aufweisende Ubergabeeinheit (ATM-HUB) mit dem 
10 Kommunikationsnetz (ATM-KN) verbunden. Fur eine Datenuber- 

mittlung zwischen der Vermittlungsanlage (PBX) und den Kommu- 
nikationsendgeraten (KEl , . . . , KEn) ist ein zeitschlitz-orien- 
tiertes, aus einer periodischen Folge von kanalindividuellen 
Informationssegmenten (Bl, B2, M, D) gebildetes Datenformat 
15 (IOM-2) vorgesehen. Auf Anforderung wird die Adresse der 

Obergabeeinheit (ATM-HUB) in einem vereinbarten Informations- 
segment (M) von der Obergabeeinheit (ATM-HUB) an die Vermitt- 
lungsanlage. (PBX) ubermittelt. 



Fig, 
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